
источники питания

1717171717

�
���������	��
����
���
���
���

���
���	�����������
�������
�	
����������
�����������

����
����
���
	����
��
�������� ����
!"#����
���$��
��	�
	�������		����
���

���
� 	� �
���
���
������� 
���	
����
����
������
�
��	
�����
����%��
	�
�
	

������		����	���	

���������&��

��		�'�����
����������
������������
��
�
���%�(�
��
��������� ������	��
�
����� ����������
��������������	���
!�#����������	����!)#%��
������������'
�
����'������*���
	��
��������������
�
	�
	

����������	��$�+����
���'������
�������
������
��
���%�,�	
���	

�����
�����	������
��
���
� 	�	
��
�
� 
���
�
���������	����
�*
��� �������
��	��
��
��� 
�����	
���
�	�������������
�����
�+����������
������
�&������
���������� ��'�����
����� 
������$
�����	
���
���������� �����%�,���	���
 ����������
�+���������
������������
�������������������	����
��-��'��*.
�����
�+�*�
�����	
���
��
���	
������
��
�+�*� ���� ����
��� ����� ����
�/012�/345�0567893�1:;7<=;>9���������
����
��� 
���� �/?1�2� /345� ?@443>7
1:;7<=;>9�%�A
���� �
���
����	
�'��
�
�
����	��	�����%�B��
�$�������������
����'��
� 	�
��&��	

�
����� 	���$

�����	
����$����$�����+���$��������
�
��������
��������*������ �� 	���
���

�����	
����
	����'�
�������+���$����
��
�&����� 	����	
��������*�������
���	��������-��'��$.������
�+���!C��D#%
�
���$�	��	���	
�����	�
����������'��
����
��'�������
������������*�����

�����	
���
�� ������� ������*�����

����	�����$�
�����	
����$����$�����
���'�*���'������
	�����������$���
��
������$����+�		� !E#%�,�����
��
���

����� ������� ����	������
�
�� ���
F
��	��	���%
G���	

��
��
���	��
������
�������

'�����
�����
�
�������
��
����H�&���
�
���������	��$��� ��	
�
��$%�B��
�$�
�������
������	�������
	��
�����������
	������
��
���������� ������

���$�2

��������	���%��
�	��	������'�����
��
���� ��
�	�
� 
���� ��	
�� 	���������
�� ����-��'��$.������
�+���
�����	
��
��
�
��
	�����������������������
��
�����$������	
�%
,����		����
����������
�+������

���+�		�
� 
� �������	���� �� �������
���	���� ��
��
����� ����� ����
����������������
����	��
����	����

��������	�
����
�������
�	�������	������	����
��������	��������������

��

��
I�	%E%�J��������	��$��������������	��$�������
��
��������� ����

�����������		
��
�������������������������������������������
���������������������������������������������������	����	��
�
�����	���������������	�������������������������������������
��������������������������������
���������� !����������������
�����������������������������"�
��
�����������������������������

���	�
�
������	����"�����������������������
	������������
�	����������������������#

���	%�E�%�(		����
��������
�����	�
	� ������*� ���'������ K1L;<3%� J�
��	%�E����������������	
�
�$������
�����	��$����������	��$���
��
���
����� ����%� �� ����	

�� 	���
��

�����	
���
��	������*
	��MNOP����
����� Q����� M>734>87;5>86� R3<7;S;34
NTEUUP1ECUV��M<WEUU�T��V<3WECUU����
��
����� �
��*
	�� ������� ��� 	����
��	
����
�	
�������		�%�������
���

���� 	�'��	�
���� ������	�������*

������*������	
�� ������ EU� ��
� �
���*
�������*���	
�
��EUU��X+%�J��
'�����$� ������ ��
��
���
� �
���
	�
F�
�
����
����+�����������
�
�*���
������
��� 
���	Q����
����� 
�����

��
������Q���
��%�,����������	��'�
��
��
���� ����� ����� 	� ��	
�
���
��'�����
������ ���	��������� 
��
������������	
�����	����
��
	����
��	
�
��EUU��X+%
I�		��
����
��������������������

+�		�������
�+���
����������	���
���������	������
��
���������� ��
���%

�����������	

�����
�������������

Y���
��������
������������'�������
��	%�C������D����� 
���������
�����	
��
����	
��
����F�	�����
�%������������
	
�����
����������	��������
�	�
��

�����
�
��	
��Z[���	����
�
������R[
���
������'�����%�\�����������
������
���������
�
��	
�����
���
��������	�
��
������� �
�������*� ����
�
��$
�����	
�%
]	������
�����	
��������	������
�

������
�����	
���������&��
������
����	
�����
�����
��
���*������	����

��� 
�����	
���
� /E�� /C� ����	����

�������	���������
���%%�B���
���*���
����
�����	
����
�����'�������'������

��������
����
���
������������
��$
����� ���
�
����� ��'�� 
�����	
���%
^����� ��������� �	��� 
���*���
	�

�����	
���/E��
�����
���
�����������
�
��$������
�����	
����/C%



С
хе

м
о

те
хн

ик
а

№
 7

ию
ль

2
0

0
1

источники питания

1818181818

��

��

I�	%�C%��������������'������
����������� ���$�	���
�'�

�����	
�����������������	��'���������������	��'��������
��
���

����� ����������
�*����
��� �������	�������$�
������$
�����	
�

��

��
I�	%�D%��������������'������
����������� ���$�	���
�'�

�����	
�����������������	��'���������������	��'�����
��
��
���
������ ����������
�*����
��� ����	�� ����$

������$������	
�

���������
�������
��������������
�
��$������2�F
��
�
���
��
���
�����
������'���
��*������
�����	
��������
�	����
����������
�+���������
���%
(����	% D����
��������������	����
�����
��
�+���
�����	
���
�������'�����
��
�����
���	
����'���
��*������
�����	�

��������	����
�
���F
�'����
��
���

������%
^�������
���*������	���
�'��
����

��	
����
�������	
�
������������	�
������
��
��������� ���������	���
��
� ���� ���	��������� 
����� ���
�����&����������
�+���������
���
�� ����	������
�
������Q���*���
?������R?�+�������
������	
���
���

�*
	���������������� �����	���
��
���
�����	
���%�B���
���*������	��
��
�'�� 
�����	
���� 
��� ����
	�
�� ���
��
�����$�����	
�*�
������
	
����������	
�*�������	�
��������
�Q���*��$�+����������&�������F
��
	����	
������	
���������� �������
�������� �_V`_7�� ��� 
����� ��������
���	����
��������&����������
�+��
��������
��������
���*������
����
��	
���%�������
��
������������Q��
��*���� ������	�
���
� ����������

�	��������
�������
���*������	����

���
�����	
���
%�Y���
��������
���
����������'����������	%�C������D����
�����$� 	���� 
���� ���� 
���*�����
	���
�'��
�����	
��������	����
���
��	
�
���������&���
�����75SS����
���
��������
������E�C���	%
G�����
� ���
�
�
��� �
�� �	
���
��

����Q���*���� +���$� ���
���
� �
�����&���*�
����������
�������
���
����������
��$������	���
�'��
������
	
�����
�'��������������	��������-��'�
��$.������
�+���	���
�'��
�����	
���
�����������
��*��
���'��
�
�
������
�
��'�������� ��������������
������*�

%��%�
������
����
�������
�����������'�
����
��$�����%
(��
������������'�����
�������
��

�� ��������
�
���
�����������Q����
*����������	�
���
�������������'����
��
�����
������$������	
����
��
��
�������	����������-��'��$.������
�+��
	���
���
�����	
���
����������%
I�&�
��F
��������������
���*
����


�
��������Q���*����+�������
����
������
�
	��������&���������������
����
����������	������
��
�����������
 ����%

���������	
������
�����������
���

,�����������+��� �����
�+������
��
����
��������	������
��
��������
��� ������������������
���������
��
+��� ����	������� 
������
�� ��'��� 
��

���*������� 
�����	
���
� ������� �
���*��
���	
��
������
��������$��������
����������������
������'�������$�����
'�����%�B���F
���
���� ����
��
����
��
�H�����������
�+�������	����
���
���������
������'�������$����'�����
�����������������
�
��������+�����'���
�����$����'���������������	����������
��� 
���� ������ ����� �����	
���� �����
+���%
B��� ����	
���� �����
���� ��'�����

���	
�
�� ����
������ ��
��
���� �� �
	��	

����$���	
�
����'�������'������

�����
���*������
�����	
���
�����	�
����
�������
�����
����������
	
������
������
�F
�
������
�� �����
���
�
��
���	����
�
�������������
����$�
����
����� ����� ��� 
�����	
����� ��
��
���*%
���*������
�����	
���
�������
�
�

	����
� ���
	������&������
������

�����������F
����	
��������
�����V_



источники питания

1919191919

�����
��
	���������
�����
����������
�������������������
��$����
�����	�

��
	
������������
�	���
���
�����	�

���
%�Y���������&��������
�+������
��
�����
���$��� ����� �
����
�	
���

������
�����	
���
����	
��������F
��
����
���
	��������	
����%
B��������
�
���������
������'�����

���	
�
�� ����
��������
��
����
�&�
	��	

����$���	
�
����'�������'������

�����
���*������	���
���
�����	
��
��
�/E��/C�����	����
��������
�������

��
���� 
������� ���������� ���
��

���*�����'��
�������	%�C�������
�����	�
����
��
�������&�����
����
���*���
���%�a	
���
���������������	���
��

�����	
���������Q���*�����������
	�
���
����
�����	�� �*
�	����	
�����
��	
���������� �����������������_V`
_7�������������	�� ��
�F
����
���%
B�	��� 
���*������ 
�����	
���� /E


������
����
�������	��	

���������
��	
��
�����	
���
�/E���/C�������	
�

I�	%�"%�,��'��������
�	���	
��YB,����������	��'���
�������	��'����
��
���
�������'�����
�����
������$
�����	
�

I�	%��%�,��'��������
�	���	
�������	
����
����


�����	
��������������	��'�����������	��'����
��
���

������'�����
�����
������$������	
�

	��

�
	

�*��������Q���*��������
���	�
���
�?_E���?_C������ ������
��
�� ����� ��� 

����%� �������
�� ��'��
����	
��/C���?_C������ �*
	����������

��*���
	������
��$������F
�'��
����
��	
���%� ]	��� 
������ 
�����	
��� /C
����
�
��*����
��
��������
�����	
�

	
�����'���������
����
��������
��*�
������ �	����*
�� 
��� ���� 
��*�����

�����	
���� ����	����
� ��������
��

����������
�������� ����%

B�����'�����
�����
������$�������
	
���
%��%��
��������������
�
��$���	�
	
��$����������	��'�����
�������	% D� ���

���*������ 
�����	
���
�����	����

��������&���
������������
�+������
��
��������
���*��������	
�
%�B�F
��
���������
� �����
���
	��
�����
����
���������Q���*���� ������	�
���
�
�	��������
�������
���*������	���
��
'��
�����	
���%�G�����
��
��
�
����
�
������������
�������������Q���*���
������	�
���
����
���
��������	��
���
������
�������*�����
�
��'��
����
����
��	
���
%�Y���
��������
������������
�'����������	%�C������D�����
����������'�
	����� 
��������
���*������ 	���
�'�

�����	
����75SS�	�	
�
���
���	
�
����
����&�*�
��������� ��
��*����������

������E�C���	%�(	��������F
�'�������	
�
����Q���*���� ������	�
���
� ����

���������
��$�EU��b%
^�������������� �� ��� �����
�+��

���������
�
��$���		
��$�����'��������
'�����
�������	���
��
��
�����������
� � 
 � + � � � � � �
��
��������
���*�
������������
���	�
��� ����
��� ���

��*������
������
	
���
%
J����	%�"��������

�������'��Q�������

�	���	
�� YB,��
�����	
����
����


�����	
����������
�����	��'���������

���	��'����
��
���

������'�����
�����
��
�����$������	
�%�(�
����
�������
����
���

����������	�������

��
���� ����� ����

�&��
��
	���������
����� ��'�����
����

������$������	
�%
B�F
�����	������
��
�����������	�������

 


��
���
������ �����
�����	

���
���
����� �
����$���	
�
��
��	
�����������

������
���
	���������
�
������%

��
���
���

$#���		
��
����������
��������������
�������� ����������� ���� ���
�
�����"�
��"����#�!#�%#�&������������#�'#�!�������!#
(#� ������� ))�*��#� +,-.#�'��#� /01�� $002�
�# 034$$5#
6#����������������������� ��7�� �� ���

���������	�8��
79���
���7#��#�'#�!����
����!#� (#� ������))� *��#� +,-.#�'��#� :$$�
$001���#�6:460#
;#������������������������
7�	�����

:602�<=��>�*�2%56�%1#$66#�!�	�8��
79��

���#� �#� '#� !������� !#� (#�  ������))
?02$$1302@� A����#� 52#50#02@� B�
��#
$2#$5#01��&7�#�?$5#
/#� '����������������������������

���������������#��,#�>#�C�	����D#�*#�!���
�������%#�%#�D�������� #�%#�E��������4�>#F
C��������������$033���#�633#
:#�GHIJKLM�NHOHPH�HQP�RSIKSJ�?HTHJTH#

UQHVWKMK� HQP�XYKMZQ� J[� H�GHIS\H]VY�<YH^IJ\
UKKMKIYP� GJ[I�G_MI^LMQZ� `SVV�a\MPZY� P^�P^
bJQcY\IY\#�)�deee�f\HQK#�JQ�gJ_Y\�eVY^I\JQM^K# 4
$00/# 4�hJV#�0��?�;#�4�g#�;50�;$1#
2#�UVYiH�X#��?YH^KS�X#j#��XJQYK^S�h#�fL\YY�

kLHKY�Ub)KMQZVY�kLHKY�Ub� ^JQcY\IY\K�_MIL
\YKJQHQI�̂ M\^SMIK�[J\�LMZL�JkY\HIMQZ�[\YlSYQ^MYK
)� dee�g\J^#� 4� eVY^I\#� gJ_Y\� UkkVM^HIMJQK#� 4
$001# 4�hJV#�$//��?�;# 4�g#�651�6$;#
1#�R#�d#�bHKI\J�GMOHK��HQP�m#�bJKIH�`\YM\Y#

bUX� fJJVK� IJ� jkIMOMnY� gJ_Y\� RjG`ef
gY\[J\OHQ^Y� =KMQZ� bLHQQYV� <YcY\KY
bJQPS^IMJQ� )� deee� f\HQK#� JQ� gJ_Y\
eVY^I\JQM^K# 4�$00/#�4�hJV#�0��?�:# 4�g#�:66�:;$#

���
��
���
����

_c;74Ld8<754%4@


