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Рис. 3. Вид опытного образца платы генератора
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– умножающий 12�разрядный ЦАП с
последовательным вводом данных,
позволяющий получить смещение
сигнала в диапазоне от –5 до +5 В с
дискретностью 2,44 мВ.

12�	������ 4�  AD7943 – умножаю�
щий 12�разрядный ЦАП с последова�
тельным вводом данных. Позволяет
задавать амплитуду выходного сигнала в
диапазоне от 0 до 10 В с дискретностью
2,44 мВ.

12�  MX565A – быстродействующий
12�разрядный ЦАП с параллельным
вводом данных. Время установления с
точностью до половины младшего разря�
да – не более 250 нс.

560  UM6264 содержит цифровой
образ формы. Форма хранится в виде
8192 12�разрядных отсчетов. Это позво�
ляет получить выходной сигнал достаточ�
но высокого качества.


��������	��������	 ���  построен на
основе ПЛИС EPF8282 фирмы ALTERA.
Структура, записываемая в ПЛИС,
приведена на рис. 2.

Схема может работать в трех режимах:
нормальной генерации, ждущем,
загрузки данных в блок ОЗУ.

В режиме нормальной генерации (на
входе Mode единица) регистр прираще�
ния фазы (РПФ) загружается из БУ значе�
нием, соответствующим частоте. При
нормальной генерации содержимое РПФ
суммируется с младшими разрядами
регистра фазы (РФ), и сумма записывает�
ся в РФ по приходу SI. Тринадцать старших
разрядов РФ подаются на адресные входы
блока ОЗУ. Таким образом, частота
переполнения РФ соответствует частоте
генерируемого сигнала.

При ждущем режиме (на входе Mode
ноль) ГФУ ожидает прихода стробирую�
щего сигнала на вход Strob. По приходу
этого сигнала генерируется сигнал с на�
чальной фазы, записанной в регистре
начальной фазы (РНФ), и до конца пери�
ода. После окончания периода ГФУ снова
переходит в состояние ожидания строба.

При загрузке данных в ОЗУ они снача�
ла последовательно записываются в
регистр данных (РД), а затем, при подаче
сигнала InRAMOE, выставляются на входы
данных блока ОЗУ. Это сделано для
экономии числа используемых выводов
микроконтроллера и упрощения
топологии печатной платы.

Как видно из структуры ПЛИС, реали�
зация такого операционного автомата на
микросхемах малой степени интеграции
потребовала бы большого количества
разнотипных элементов, что привело бы
к увеличению габаритов и уменьшению
надежности системы. Поэтому удобно
применять ПЛИС.
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Опытный образец был собран на дву�
сторонней печатной плате размером
175x110 мм. Потребление опытного
образца без нагрузки составляет 0,9 Вт.

Внешний вид опытного образца гене�

ратора приведен на рис. 3:
1 – разъем для подключения анализа�

тора частотных характеристик;
2 – блок сопряжения с RS�232C;
3 – блок управления;
4 – генератор фазового угла на ПЛИС;
5 – ОЗУ;
6 – источник питания;
7 – усилитель выходного сигнала;
8 – блок цифро�аналогового преобра�

зования;
9 – разъем для подключения потреби�

теля сигнала.
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Программа управления генератором
создана в среде Delphi 4.5. Программа
предназначена для работы под Windows
9x. Вид главного окна программы, которое
позволяет использовать все возможности
аппаратной части генератора,
представлен на рис. 4.

Программа позволяет задавать пара�
метры сигнала: частоту, амплитуду, посто�
янное смещение. Кроме стандартных форм
– меандра, пилы, синусоиды и белого
шума – можно загрузить в генератор и

произвольную форму. Для ввода
произвольной формы сигнала можно
нарисовать ее при помощи мыши или
задать форму при помощи формулы.
Созданную форму можно сохранить и
восстановить впоследствии.

Существует режим последовательного
изменения параметров сигнала, таких как
амплитуда, частота и смещение. При этом
изменение может быть плавным, когда
задаются начальное и конечное значения
параметра, шаг приращения, период
приращения. Возможно также изменение
одного из параметров сигнала по форме,
записанной в файле. Это позволяет
генерировать частотно� и амплитудо�мо�
дулированные сигналы. При этом формы
модулируемого и модулирующего
сигнала могут быть абсолютно произ�
вольными.

Демонстрационный вариант прошивки
микроконтроллера и управляющую
программу можно скачать по адресу
!!!"#$%&%'"()*+,-.* .
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Рис. 4. Главное окно программы управления генератором


